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STUDIU GEOTEHNIC

1. DATE GENERALE.

1.1. Denumire obiectiv si amplasarea lucrarii: Studiul geotehnic prezinta
conditile geotehnice pe amplasamentul situat in Bucuresti, Parcul Herastrau,
sectorul 1, unde se proiecteaza amplasarea unui ponton. Suprafata lacului la
data executarii forajelor se afla cu cca -0,4m/0,5m fatd de marginea betonatad a
conturului de lac, fapt de care se va tine cont Tn proiectare.

1.2. Beneficiar: AUTORITATEA NAVALA ROMANA

1.3. Proiectant de specialitate pentru Studiu geotehnic: S.C. LIVSIM
POLICOM S.R.L. B-dul Muncii nr 30, Sl&nic Prahova.

1.4. Lista documentelor tehnice furnizate:
- plan de situatie sc. 1:500

1.5. Numele si adresa unitafii care a facut investigarea terenului de
fundare: S.C. LIVSIM POLICOM S.R.L. B-dul Muncii nr 30, Sianic Prahova.

1.6. Date tehnice furnizate de beneficiar si/sau proiectant privitoare la
sistemele constructive:
- se proiecteaza amplasarea unui ponton.
*®

* *

2. DATE PRIVIND TERENUL DE AMPLASAMENT

2.1. Date privind zonarea seismica:

Din punct de vedere seismic conform SR 11100 - 1 / 93, amplasamentul
studiat se incadreaza zonei macroseismice de gradul 8¢ pe scara MSK unde
indicele 1 corespunde unei perioade de revenire de 50 ani (minimum).

Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare seismicad - Partea |
prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P100-1/2013 amplasamentul
prezinta o valoare de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,309,
pentru cutremure cu intervalul mediy..de-recurentd IMR = 225 ani g}/ 20%
probabilitate de depasire Tn 50 de ar’u Peﬁoada\ ;
raspuns este Tc =1,6"- sec. ,’*""/«:t?‘” /w A & ~ %%}%
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2.2. Date geologice generale:

Amplasamentul cercetat face parte din salba de lacuri a Bucurestiului, ce
sta peste unitatea structurala a Platformei Moesice cunoscuta si sub numele de
Platforma Valaha, peste care se suprapune unitatea morfologicd a Campiei
Roméne. Depozitele din cuverturd, din punct de vedere structural si litologic
cuprind doud secvente. In bazi peste fundament se :ntalnegte un sedimentar
vechi apartinand Carboniferului, Triasicului, Jurasicului si Cretacicului cu grosimi
de la 3000 - 5000 m care in zona orasului Bucuresti se intalnesc la adancimi de
la cca. 2000 m.

Pleistocenul superior este reprezentat in baza printr-un orizont de nisipuri
marunte si fine, cu intercalatii de concretiuni grezoase sau calcaroase, cu o
grosime de 8 — 20 m, cunoscut sub numele de “ Nisipurile de Mostistea *

Faciesul “ Nisipurilor de Mostistea “, caracterizat prin pietrigsuri marunte si
nisipuri grauntoase nefosilifere in regiunile vestice ale Campiei Romane, care
trec gradat spre E si NE la nisipuri marunte si fine sau chiar nisipuri argiloase, Tn
general cu faund de micd adancime. Nisipurile de Mostistea suporta o serie de
depozite alcatuite din argile, argile nisipoase, uneori cu aspect loessoid, groase
de 5 — 20m, cunoscute sub denumirea de “ Depozite intermediare “. Peste
aceste depozite intermediare se ageaza un orizont de pietrisuri si nisipuri, gros
de 4 — 12 m, denumit “Pietrigurile de Colentina”. Aceste pietrisuri sunt constituite
din cuariite, gnaise, micasisturi, si gresii. Se considera ca acumularile acestor
depozite sunt rezultatul evolutiei paleo — Argesului in tendinta de deplasare cétre
actuala directie de curgere.

Nivelul superior al Pleistocenului superior este reprezentat prin depozite
loessoide apartindnd campiei Vlasiei si pietrisurile aluvionare ale terasei
inferioare a Dambovifei. Acest nivel este constituit dintr-o succesiune de
intercalatii constituite din depozite a céror geneza este variatd si complexa
(eoliana, subaeriana si lacustrad) si care sub influenta fenomenelor de diageneza
au evoluat catre aspectul local.

2.3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic:

Amplasamentul studiat apartine din punct de vedere geomorfologic de
zona centrala a Campiei Bucurestiului, subunitate geomorfologica ce face parte
din Campia Munteniei. Campia Bucurestiului este delimitata la nord si est de raul
Paséarea, la sud vest de raul Arges si in continuare de raul Dambovita.
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Céampia Bucurestiului reprezintd acea parte a Vlasiei care sta sub influenta
directd sau imediata a capitalei; ea Tsi contureazé unele aspecte fizico-geografice
deosebite fata de subunitatile vecine. In vest, limita sa merge pana la malul luncii
Arges —Sabar, in est pdna la valea Pasarea, in nord pand la cimpia de
subsidenté Titu, iar la sud are o limitd tranzitorie catre cimpia mai fragmentgta si
mai inclinatd a Calnaului (trecmd apmﬁm@tlv ‘putin la nord de limita s
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Colentina), cu o bogatd panza freatica si cu izvoare, iar peste ele se gaseste
loess, cu grosimi de pana la 10 m.Campurile formeaza dominanta principala a
rehefuiw dupa care urmeazd vaile, mai ales luncile Dambovitei si Colentinei,
fiecare cu microrelief specific. In Ilmitele municipiului (inclusiv Sectorul agricol
lIifov), Campia Bucurestiului ocupd circa 47% din teritoriu. Altitudinile sale
coboara lent de la 110-100m in nord-est, catre 50-60 m in sud-est, cu pante sub
20; cam 50% din suprafata sa are inal{imi Tntre 80 si 100 m, 2,2 % peste 100 m
si 4,8% sub 60 m. Este dominata de soluri brun-roscate, primeste in medie 600
mm precipitatii anual, iar Th vegetatia naturald este cea de padure de stejar, cu
tei si carpen.

Dupa discontinuitafile create de vaile principale, ca si dupa tranzitie catre
campia de subsidenta, au putut fi deosebite patru subunitati.

Campia Illfovului, denumita astfel dupa paraul cu acelasi nume, se aflé in
arealul Buftea si reprezintd fisia de tranzitie catre cimpia subsidenta Titu. Se
extinde mai mult in judetele Dimbovifa si Giurgiu. Specific este faptul ca raurile
sint foarte putin adancite in campie, albiile sunt adesea mlastinoase, panza
freatica este la mica adancime (3 -5 m), astfel ca in perioadele cu ploi abundente
apare exces de umiditate. Subsolul este constituit din nisipuri, pietrisuri cu unele
intercalatii de argile, peste care se dispun si cativa metri de loess, n care s-au
format crovuri, sau mai sunt vizibile vechile albii. Altitudinile sale sunt de 105 -
110 m. Raul principal al campiei este Colentina, cu lacurile din zona Buftea.
Precipitatiile medii anuale sunt sub 600 mm; aici se extinde partea nordica a
padurii Raioasa.

Campul Otopeni —Cernica este delimitat de vaile Pasarea si Colentina.
Ca altitudine, coboara de la 105 m in nord-vest la 60 m in sud-est, cu o panta in
jur de 1,1%.. Domina altitudinile de peste 80m (60%). Subsolul este format din
pietrisuri si nisipuri de Colentina si din loess gros. Vaile si vaiugile sunt adinci,
atingadnd si 10-15 m. Scurgerea apelor de pe camp, prin vaiugi, se face cu
precadere spre Colentina. Dintre acestea amintim vaile Saulea, Dobroesti,
Tinganul (afluente Colentinei) si Ispas (afluentd vaii Pasarea). De remarcat ca
aceasta fragmentare a campului prin vaiugi se intlineste numai in partile centrala
si sud-estica, in partea de nord-est fiind specifica prezenta crovurilor. Vaiugile au
sectionat campul principal in trei cimpuri secundare: Campul Otopeni (in vest),
mai neted si strabatut doar de unul din izvoarele vaii Pasarea, abia insinuata in
relief si uneori mlastinoasa; campul Pipera, cu valea Saulei, latd de 100-150 m;
Campul Pantelimon — Cernica, cu valea Tinganului, ce curge aproape pe centrul
sau si unde se gaseste cea mai mare fragmentare a campului, inclusiv prin
crovuri. In intregul s&u, Campul Otopeni — Cernica are si patru corpuri principale
de padure: Bucuumeanca (in nord-vest), Baneasa - Tunari, Boldul - Cre;ulesca
(nord de Voluntari) si Pustnicu — ge.rmca. Val_‘_eaf?av-~ Pasarea se atageaza. gcestui
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camp, fiind ingusta (100-200m), dar cu fund plat si maluri abrupte (uneori chiar
cu mici surpaturi)

Campul Colentinei este situat intre vaile Colentina si Dambovita, in
nord- vest trecind lent Tn Campia Ilfovului; ocupd cam 32% din Campia
Bucurestiului. Coboara de la 100 m Tn padurea Raioasa la sub 60-65m la Catelu
si Caldararu. Panta sa este in jur de 1%.. Cadmpul este mult mai neted decit cel
din est si cu extrem de putine vaiugi. Ca structurad geologica, apare un strat de
loess de 3-5 m, cu un orizont de sol fosil, sub care se gasesc pietrsuri si nisipuri
(de Colentina) groase de 3-6 m, exploatate inca de mult timp in albia Colentinei.
Grosimea micd a loessului a facut ca si crovurile s3 fie mai putine sau sa
lipseasca pe suprafete intinse. Buna parte din acest camp reprezinta terase
evazate gi in evantai ale Dambovitei si Argesului. Dacd addugam la acest cimp si
cele doua vai limitrofe, Colentina si Dambovita, atunci el reprezinta, sau mai
precis a reprezentat in stare naturald, aspectul cel mai tipic al mediului geografic
al Vlasiei. Printre altele, Tn acest camp raurile incep sa-si creeze lunci bine
delimitate si largi (dupa campia de tranzitie a lifovului), cu popine, cu meandre si
maluri abrupte, care dau golfuri si piscuri Tn cdmp, vaile se adancesc progresiv;
tot aici se desprind una cate una, 1-2 sau 3 terase. Panza freatica este bogata, la
mica adincime (3-8 m); apar multe izvoare. Solul este brun-roscat. Aceasta
subunitate a suferit cele mai mari transforméri antropice.

Campia Cotroceni — Berceni este extinsa intre Dambovita si Sabar; la
nord-vest trece lent in Campia lifovului, iar la sud in cea a Calnaului.

Amplasamentul studiat din Bucuresti, Parcul Herastrau, sectorul 1, este
situat Tntr-o zond de campie cu climat temperat continental. Temperaturile
minime si maxime (medii) inregistrate in ultimii ani se regdsesc in tabelul
urmator:
iTemperatura lan | Feb | Mar | Apr | Mai lun lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec
MAXIMA 4.05°C|5.92°C|12.10°C[18.07°C[23.90°C[27.89°C|30.13°C[29.85°C[23.15°C|17.92°C[0.76°C|4.47°C

| 1.69°C |6.95°C [12.04°C[15.75°C|17.564°C[17.50°C[12.51°C| 7.95°C [2.27°C

MINIMA

3.00°C|2.40°C 1.13°C
adancimea maxima de inghet: 0,9m
precipitatii medii muitianuale: 380mm
vanturile dominante bat din directiile SE(15%) si E (23%)
zapada (CR 1-1-3/2012) — gz=2,0KN/m?
vant - valori caracteristice ale vitezei vantului — 35m/s
- valori caracteristice ale presiunii de referinta a vantului= 0,6KPa
La proiectare se vor respecta prevederile indicativelor:
CR-1-1-4/2012 " Cod de proiectare —Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor” e
CR-1-1-3/2012.” Cod de _pfoiec
constructiilor” PR
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3. DATE GEOTEHNICE:

3.1. Prezentarea lucréarilor de teren efectuate:

3.1.1. Foraje geotehnice: s-au executat 2 foraje la diametrul de 160mm,
cu adancimea de 15,00m(F1) si 7,50m(F2), Tn regim uscat, din care s-au recoltat
probe netulburate si tulburate.

3.1.2. Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrarile de teren si
laborator: - septembrie 2017.

4. STRATIFICATIA PUSA IN EVIDENTA:

In forajul F1 executat conform planului anexat, s-a observat in coloana
litologica urmétoarea succesiune cu grosimi: 2,70m apa din lac, 0,60m mal vanat
cenusiu, 2,60m mal cu pietris cu radacini de stuf si miros de putrefactie, 0,50m
nisip prafos cenusiu cu pietris mic, 0,40m nisip mare cenugiu cu pietris, 2,80m
praf nisipos argilos plastic vartos galben cafeniu cu intercalatii cenusii verzui si
ruginii, 2,00m nisip fin galben rogcat cu intercalatii cenusii si pietris mic, 1,20m
nisip fin $i mediu galben cafeniu cu pietris mic si continud pana la adancimea de
15,00m cu un praf nisipos argilos plastic vartos galben cafeniu cu intercalatii
cenusii verzui si ruginii cu fragmente de concretiuni mari;

In forajul F» executat conform planului anexat, s-a observat in coloana
litologica urméatoarea succesiune cu grosimi: 1,70m apa din lac, 0,80m mal vanat
cenusiu, 1,90m mal cu pietrig cu radécini de stuf si miros de putrefactie, 1,20m
nisip prafos galben rogcat cu intercalatii cenusii si pietris mic, 0,70m praf nisipos
argilos plastic vartos galben cafeniu cu intercalatii cenusii ruginii si pietris mic si
continua pana la adancimea de 7,50m cu un pietris cu nisip mare galben cafeniu

in stare de indesare medie. Stratificatia intainitd este conforma tabelului urmator:
Tabel nr, 1
Foraj/ | Adancime strat strat NH
Lucrare | de foraj I+...1v V+,, +IX m
m

F4 0,00-2,70 | Apadinlac
+

2,70-3,30 ; Mal vanat
cenusiu
+
3,30-5,90 | Mal cu pietris si
radacini de stuf
cu  miros de
putrefactie
+

ehusiu cu pietrig”

T ~

. P X
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N+P | 6,40-6,80 Nisip mare
cenusgiu cu pietrig
+

6,80-9,60 Praf nisipos argi
los plastic vartos
PNA galben cafeniu cu
intercalatii cenusii
verzui si ruginii

+

9,60-11,6 Nisip fin galben
N+P rogcat cu
intercalatii cenusii
si pietris mic

e

11,8-12,8 Nisip fin si mediu
N+P galben cafeniu cu
pietrig mic

+

12,8-15,0 Praf nisipos argi
los plastic vartos
PNA galben cafeniu cu
intercalatii cenusii
verzui si ruginii cu
fragmente de
concretiuni mari

F- 0,00-1,70 | Apa dinlac

+

1,70-2,50 | Mél vanat
cenusiu

do

2,50-4,40 | Mal cu pietris si
radacini de stuf
cu miros de

putrefactie
o+
4,40-5,60 | Nisip prafos gal
NP ben rogcat cu

intercalati  cenu
sii si pietrig mic

5,60-6,30 Praf nisipos argi
los plastic vartos
PNA galben cafeniu cu
intercalatii cenusii
ruginii - si  pietrig

mic
+
6,30-7,50 Pietris cu nisip
P+N mare galben
e | cafeniu in stare de
= Ui 2o indesare medie

s T

i
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S.NIVELUL APEI SUBTERANE SI CARACTERUL STRATULUI
FREATIC:

Apa subterand nu putut fi Tntalnita Tn timpul executérii forajului: Tn areale
invecinate freaticul este in legatura directa cu nivelul lacului Herastrau.

6. INCADRAREA OBIECTIVULUI IN “Zone de risc”.

La intocmirea studiului s-a avut Tn vedere si Normativ pentru proiectarea
structurilor de fundare directd, indicativ NP 122-2014. Conform “Normativului
privind documentatiile geotehnice pentru constructi” NP 074/2014 punctajul
definirii riscului geotehnic este 9, risc redus-categoria geotehnici 1 si a fost
stabilit conform urmatorului puncta;:

conditii de teren -terenuri bune 2

apa subterana - fara epuismente 1

clasificarea constructiilor

dupa categoria de importan{a — redusa
vecinataf - fara riscuri
Zonha seismica a4=0,30g

Ol - N

TOTAL

7. ADANCIMEA DE INGHET:

Conform STAS 6054/1977 adancimea maxima de inghet in zona malurilor

lacului din Bucuresti, Parcul Herastrau, sectorul 1, este de -0,9 m fatd de cota
terenului natural sau decapat.

8. INCADRAREA IN CATEGORII DE TEREN:

Conform indicatorului de norme de deviz Ts/95 se vor considera
urmatoarele categorii de teren:

-nisip prafos= cat /13, coeziune mijlocie, manual mijlocie, mecanizat
categoria(l)

9. CARACTERISTICI FIZICO-MECANICE

Din datele obtinute de la laborator, a releg.ft ca parametrii geomecanlm se
Tncadreaza intre limitele urmatoare:

% .
10 I Studiu geotehnic - Bucuresti, Parcul Héﬁr@@tr% ?éctorui 1
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Pachetul depozitelor de nisip prafos/praf nisipos argilos/pietris cu
hisip:

-compozitia granulometrica: pietris: 1,0-50,0%, nisip: 30,0-92,0%, praf: 1,0-
47 0%, argila: 2,0-26,0%

-indicele de plasticitate: l,= 13,0-20,0%

-indicele de consistenta: 1:=0,75-0,91%

-indici de structura: greutatea volumetrica; 18,13-22,15KN/mc:

-porozitatea n= 27,0-43,0%

-indicele de porozitate: 0,37-0,76

-gradul de umiditate: 0,73-1,0

Valorile determinarilor mecanice

-modulul edometric: 58,00-102,00daN/cm?(5800-10200KPa)

- tasarea specifica [a 200 KPa —ep.=4,3-6,3%(cm/m).

Caracteristicile geotehnice prezente mai sus sunt tipice depozitelor de
terasd reprezentate de pamanturi nisipcase prafoase, prafoase nisipoase
argiloase, nisipuri fine si mari, plastic vartoase, cu compresibilitate medie-—mare,
cu plasticitate medie, padmanturi umede, urmate in adancime de pietris cu nisip
mare galben cafeniu in stare de indesare medie.

10. CONCLUZII S| RECOMANDARI:

Conform “Normativului privind documentatiile geotehnice pentru constructii”
NP 074/2014 punctajul definirii riscului geotehnic este 9, risc redus-
categoria geotehnica 1

10.1.Terenul din zona activa de sub |lac-zona ponton, din amplasamentul
cercetat este alcatuit din depozite de terasa reprezentate de pamanturi nisipoase
prafoase, prafoase nisipoase argiloase, nisipuri fine si mari, plastic vartoase, cu
compresibilitate medie-»mare, cu plasticitate medie, pamanturi umede, urmate n
adancime de pietris cu nisip mare galben cafeniu in stare de indesare medie.

10.2. Terenul de fundare: terenul de fundare se va alege functie de
incarcarile transmise de pontonul ce se va amplasa pe lac.

10.3. Recomandari_privind conditiile de fundare. in raport cu datele
obtinute si condijile geotehnice din amplasament se fac urmatoarele
recomandari privind condifiile de fundare:

-sistem fundare recomandat: fie piloti prefabricati batuti pana la stratul care
asigura incarcarile pontonului, fie piloti forati executati de pe un batardou realizat
Tn prealabil.

- capacitatea portantd a pilotilor se va calcula conform Normatlv,pri md
proiectarea getehnica pe piloti, mdlcatlv NP 123@2(210 7 )

11 | Studiu geotehnic - Bucuresti, Parq.ulHt?xgsftéu sacfor‘qi 1“ ..

Lo

%;5




www, studiu-geotehnic.ro S.C. LIVSIM POLICOM S.R.L. _office@studiu-geotehnic.ro

11. Recomandari finale;

-calculul structural va fi bazat pe un model adecvat al structurii si va lua in
considerare interactiunea cu terenul de fundare, cu elemente structurale

-se va lua Tn caleul influenta conditiilor locale ale amplasamentului asupra
cerintelor seismice si asupra raspunsului structural;

-in exploatarea constructiei proiectate se vor adopta masuri de functionare
si de intrefinere, care sa asigure pastrarea nediminuatd a capacitati de
rezistentd a structurii;

-starea constructiei va fi urmaritd continuu Th timp pentru a detecta promt
eventualele degradari si a elimina cauzele acestora;

- CU TITLU “NOTA” PE PLANSELE DE FUNDATII se va specifica in mod
obligatoriu urmatoarele:

-a) la_executarea pilotifor va fi chemat la fata locului atadt autorul
studiului_geotehnic cat si proiectantul de rezistentd, pentru intocmirea
procesului verbal de receptie calitativd a ferenului de fundare si
confirmarea cotei varfurilor pilotilor pe baza celor precizate mai sus;

in contextul celor prezentate mai sus, se poate concluziona c4 din punct de
vedere geologo-tehnic, terenul aflat in studiu, amplasat in Bucuresti, Parcul
Herastrau, sectorul 1, indeplineste condifiile pentru construirea unui ponton doar
pe amplasamentul forajelor executate.

Conform dreptului de autor, studiul nu poate fi instriinat, aradtat sau
copiat fara acordul scris al autorului studiului.

Acest studiu se va folosi i la obtinerea autorizatiei de construire pentru
terenul aflat in studiu, numai pe amplasamentul forajelor executate, din
Bucuresti, Parcul Herastrau, sectorul 1, de cdtre AUTORITATEA NAVALA
ROMANA. '

S.C. LIVSIM POLICOM S.R /.-
Intocmit V1
ing. Draganescu Liviu ¥ %

Verificator de proiecte: ing. Raduined Nicélag"
atestat MTCT cerinta i
esentiala, dom. Af.
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